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Введение
С середины 20-го века человечество начало осознавать какой вред приносит окружающей среде своими действиями. С тех пор было создано множество экологических организаций, занимающихся улучшением состояния природы, охраняющие редкие и вымирающие виды флоры и фауны, а также призывающих к защите эко- и биосистемы. 

Однако и по сей день, множество проблем остаются нерешенными: негативное влияние автотранспорта, электростанций, заводов, удобрений, и к сожалению, недобросовестное отношение людей к природе – несанкционированные свалки, незаконный выброс отходов в водоемы и т.п. Поэтому следует регулярно проводить оценку экологического состояния различных местностей. Важно при этом уделять особое внимание урбанизированным территориям, т.е биосферам, где главенствует человек и его деятельность, в частности городским районам.

Анализ загрязнений может проводиться по таким факторам, как вода, воздух, земля, растительность.  Город оказывает негативное влияние на природную среду, однако в наибольшей степени на почву, которая при этом является самой трудно восстановимой средой. Так же она является наиболее стабильным индикатором техногенного загрязнения в отличие от воздуха, часто и воды, которые являются динамическими, миграционными средами.

В почву попадет множество различных загрязнителей, которые можно подразделить на группы: мусор, отходы, не слишком вредные для человека, но мешающие нормальному росту растительности на данной местности; тяжелые металлы (свинец, кадмий, медь, хром и другие); пестициды; радиоактивные вещества.

Из-за большого количества вредных веществ, почва часто уже не может само восстановиться и становится непригодной для жизни всех живых организмов, поэтому важно оценивать и следить за экологическим состояния городских почв.
Объект исследования: парки и зеленые насаждения, придорожные участки, участки близ предприятий
Предмет исследования: почва, взятая с различных участков на территории города
Задачи исследовательской работы: 
· изучение научно-популярной литературы и Интернет-ресурсов;
· взятие проб почв с различных городских участков и проведение химических анализов;
· на основе полученных данных дать общую экологическую оценку состоянию почвенного покрова города.
Цель исследовательской работы: провести анализ и оценку состояния почв города Серпухова, и на основе полученных данных сделать вывод о степени загрязнения 

Актуальность: оценка экологического состояния городских территорий всегда остаётся актуальной темой изучения и представляет интерес для исследования 
Практическая значимость: данная исследовательская работа позволит получить информацию об общем экологическом состоянии почв города Серпухова. 
Работа может быть использована на уроках биологии, экологии, окружающего мира, краеведения и при проведении внеурочных мероприятий
Методика исследования: работа с источниками информации, анализ и систематизация полученных сведений, метод взятия проб, метод измерений, сравнение полученных данных с нормами ПДК. На основе этого материала делаются необходимые выводы. 
Результаты исследования
В ходе исследования были получены неутешительные данные: практически все почвы города по сравнению с неизменёнными почвами претерпели значительные изменения. Характер и степень их изменения обусловлены видом и продолжительностью антропогенного воздействия. В перечень загрязняющих веществ вошел ряд тяжелых металлов (Cu,Pb,Mn). Так же немного нарушена кислотность почв.

Почва в парке Питомник соответствует экологическим нормам, в остальных же случаях пробы выявили наличие загрязнения, что вызвано различными причинами: в Городском Бору стоит серьезная проблема очень плохого отношения к природе людей (многочисленные свалки мусора). В пробе №3 загрязнение обусловлено близостью к химическому предприятию, в пробе №4 – близостью к автодороге с интенсивным движением транспорта, а в пробе №5 – близостью к стройке и дороге для автотранспорта, работающего там. (Приложение 7)
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Приложение 1 
Карта 1. Места взятия проб почв (г.о. Серпухов)
[image: image2.jpg]


[image: image3.jpg]kit




Фото 1. Взятие проб почв                                     Фото 2. Взятие проб почв
Приложение 2
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Рис.1 Взятие почвенных образцов методом конверта.
· - точки отбора индивидуальных образцов

Приложение 3
	Участки
	Тип почв
	pH среды
	Норма pH среды

	1. Городской бор
	Естественно-ненарушенная почва (Дерново-подзолистая супесчаная)
	6.31
	≈ 6

	2. Парк Питомник
	Культурозем (Дерново-подзолистая супесчаная)
	6.23
	

	3. Участок рядом с «ХимВолокно»
	Урбанозем (Дерново-подзолистая суглинистый)
	7.92
	

	4. Придорожный газон
	Урабанозем (Дерново-подзолистая суглинистый)
	7.83
	

	5. Огород
	Культурозем (Дерново-подзолистая суглинистая)
	6.79
	


Таблица 1. pH проб почв.
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          Фото 3                                                                                                 Фото 5
                                                                        Фото 4
Приложение 4
	Участки
	Тип почв
	Содержание меди
	Норма содержания меди в почве

	1. Городской бор
	Естественно-ненарушенная почва (Дерново-подзолистая супесчаная)
	Cu≈34мг/кг

	Cu=33мг/кг



	2. Парк Питомник
	Культурозем (Дерново-подзолистая супесчаная)
	Cu≈24мг/кг


	

	3. Участок рядом с «ХимВолокно»
	Урбанозем (Дерново-подзолистая суглинистый)
	Cu≈40мг/кг


	

	4. Придорожный газон
	Урабанозем (Дерново-подзолистая суглинистый)
	Cu≈41мг/кг


	

	5. Огород
	Культурозем
(Дерново-подзолистая
суглинистая)
	Cu≈30мг/кг


	


Таблица 2. Содержание меди в почве
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Приложение 5
	Участки
	Тип почв
	Содержание марганца
	Норма марганца в почве

	1. Городской бор
	Естественно-ненарушенная почва (Дерново-подзолистая супесчаная)
	Mn≈457мг/кг
	Mn=500мг/кг

	2. Парк Питомник
	Культурозем (Дерново-подзолистая супесчаная)
	Mn≈438мг/кг
	

	3. Участок рядом с «ХимВолокно»
	Урбанозем (Дерново-подзолистая суглинистый)
	Mn≈500мг/кг
	

	4. Придорожный газон
	Урабанозем (Дерново-подзолистая суглинистый)
	Mn≈550мг/кг
	

	5. Огород
	Культурозем (Дерново-подзолистая
суглинистая)
	Mn≈520мг/кг
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Таблица 3. Содержание марганца
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         Фото 8                                        Фото 9                                          Фото 10
Приложение 6
	Участки
	Тип почв
	Содержание металлов
	Норма ТМ в почве

	1. Городской бор
	Естественно-ненарушенная почва (Дерново-подзолистая супесчаная)
	Pb<30мг/кг


	Pb=30мг/кг



	2. Парк Питомник
	Культурозем (Дерново-подзолистая супесчаная)
	Pb<30мг/кг


	

	3. Участок рядом с «ХимВолокно»
	Урбанозем (Дерново-подзолистая суглинистый)
	Pb>30мг/кг


	

	4. Придорожный газон
	Урабанозем (Дерново-подзолистая суглинистый)
	Pb>30мг/кг


	

	5. Огород
	Культурозем
(Дерново-подзолистая
суглинистая)
	Pb<30мг/кг


	


Таблица 4. Содержание свинца
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Фото 11
Приложение 7
	Участки
	Тип почв
	pH среды
	Норма pH среды
	Содержание металлов
	Норма ТМ в почве

	1. Городской бор
	Естественно-ненарушенная почва (Дерново-подзолистая супесчаная)
	6.31
	≈ 6 
	Cu≈34мг/кг
Pb<30мг/кг
Mn≈457мг/кг
	Cu=33мг/кг

Pb=30мг/кг

Mn=500мг/кг

	2. Парк Питомник
	Культурозем (Дерново-подзолистая супесчаная)
	6.23
	
	Cu≈24мг/кг

Pb<30мг/кг

Mn≈438мг/кг
	

	3. Участок рядом с «ХимВолокно»
	Урбанозем (Дерново-подзолистая суглинистый)
	7.92
	
	Cu≈40мг/кг

Pb>30мг/кг

Mn≈500мг/кг
	

	4. Придорожный газон
	Урабанозем (Дерново-подзолистая суглинистый)
	7.83
	
	Cu≈41мг/кг

Pb>30мг/кг

Mn≈550мг/кг
	

	5. Огород
	Культурозем
(Дерново-подзолистая
суглинистая)
	6.79
	
	Cu≈30мг/кг

Pb<30мг/кг

Mn≈520мг/кг
	


  Таблица 5. Общие итоги исследований
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